Kiinstliche Organe
fiir die Pharmaforschung

GEWEBEZUCHTUNG: Kiinstliche Leber-, Nieren- und Hautmodelle
sollen kiinftig Tierversuche bei Medikamententests ersetzen. Inzwi-
schen erproben Forscher erste funktionstiichtige Prototypen. Die
Zellkulturen zerlegen Wirk- und Nahrstoffe dhnlich wie im Korper.
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Eine kiinstliche Leber mit funktionie-
rendem Blutkreislauf haben Forscher
des Fraunhofer-Instituts fiir Grenzfld-
chen- und Bioverfahrenstechnik (IGB),
Stuttgart, entwickelt.

Das Kunstorgan liefert bereits Ergeb-
nisse. Es besteht aus Schweinediinn-
darm nebst BlutgefdRen, aus denen alle
tierischen Zellen entfernt wurden. Dann
wurde es mit menschlichen Blutgef4R-
und Leberzellen ausgekleidet und mit
Néhrfliissigkeit versorgt. Das Gewebe
blieb tiber Wochen am Leben.

,Die Zellen arbeiten dhnlich wie im
Korper®, so IGB-Forscherin Heike Wal-
les, ,sie zerlegen Nahrstoffe und Medi-
kamente in ihre Bestandteile und bauen
neue Verbindungen auf.” So lassen sich
auch Langzeiteffekte und Mehrfachga-
ben des Wirkstoffs untersuchen.

Andere Wissenschaftler arbeiten am
Nachbau der Niere. Prof. Will Minuth

ziichtet an der Uni Regensburg Nieren-
tubulizellen aus Kaninchenstammzel-
len. Die Tubulizellen bilden in jeder Nie-
re ein kompakt aufgewundenes, kilo-
meterlanges Gefdflsystem, in dem das
Blut zahlreiche Filtrierstationen durch-
lduft. Dabei wird ein GroRteil der Arznei-
mittelstoffe ausgeschleust und tiber den
Harn ausgeschieden.

Menschliche Kunsthaut
lasst sich aus Zellfetzen
bereits vollautomatisch
heranziichten

Minuths Team entwickelte einen Biore-
aktor, der diese komplexen Filterprozes-
se simuliert. Wie in einer echten Niere
stromen darin verschiedene Fliissigkei-

ten an den Tubulizellen vorbei. Aller-
dings spielen Oberflichenphénomene
eine Rolle dabei, ob die Zellen ihre Filter-
funktion tatséchlich wahrnehmen.

In etlichen Versuchsreihen experi-
mentierte das Team mit unterschiedli-
chen medizinischen Werkstoffen als Tra-
germaterial fiir die Zellen. ,Aber auf kei-
nem der im Labor iiblichen Materialien
wollten sich die Nierenzellen zu einem
funktionalen Gewebe zusammenschlie-
Ren*, berichtete Minuth.

Den Erfolg brachte erst Teichfolie. Zwi-
schen den Kunststofflagen aus Polyester
fithlten sich Tubulizellen {iberraschend
wohl. Nun kann Minuth die Aktivitit der
Nierenzellen sogar iiber Monate hinweg
aufrechterhalten.

Vor einem massenhaften Einsatz sol-
cher Testsysteme sind aber noch einige
Hiirden zu nehmen. Die Prototypen las-
sen weder standardisierte Verfahren zu,
noch kénnen sie alle organtypischen Ei-
genschaften abbilden.

Am ehesten kénnte das mit automati-
sierten Kultursystemen fiir kiinstliche
Haut gelingen. ,Die Forschung hat einen
enormen Bedarfan Hautmodellen®, sag-
te Walles, die mit Kollegen am Fraunho-
fer-Institut fiir Produktionstechnologie
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IPT, Aachen, menschliche Kunsthaut
entwickelt. Wie beim natiirlichen Vor-
bild besteht diese aus zwei Schichten
verschiedener Zelltypen. Zunichst ent-
stehen kleine Hautfetzen, die vollauto-
matisch geerntet, aufgearbeitet, ver-
mehrt und dann zu einem zweischichti-
gen Gewebe zusammengesetzt werden.

Im Labor funktioniert diese Roboter-
technik bereits. Nun arbeiten die For-
scher an der ersten vollautomatischen
Produktionsanlage. Diese soll von der
Zellisolierung bis zur sterilen Ver-

packung der Fertighaut sdmtliche Ar-
beitsschritte vereinen.

Die kiinstliche Haut soll so schnell wie
moglich auf den Markt. Im vorigen
Herbst hatte sich eine Expertenkommis-
sion der Organisation fiir wirtschaftliche
Zusammenarbeit und Entwicklung
(OECD) auf den Einsatz der neuen tier-
versuchsfreien Priifmethode geeinigt.
Damit sollen kiinftig hautreizende Ei-
genschaften von Chemikalien getestet
werden, die der Kosmetikindustrie als
Rohstoffe dienen. S.V. D. WEIDEN/ber



